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(21)申请号 201520458638.X

(22)申请日 2015.06.30

G01K 7/18(2006.01)

G01N 33/00(2006.01)

(73)专利权人 成都众山科技有限公司

地址 610000 四川省成都市高新区天府大道

中段天府三街 69 号新希望国际 B座 4

楼 410 室

(72)发明人 李强  彭恩文  张建清

(54) 实用新型名称

温室温湿度检测记录仪

(57) 摘要

一种温室温湿度检测记录仪，包括：温度采集

模块，适于检测温室内的温度以获得温度采样信

号；湿度采集模块，适于检测温室内的湿度以获

得湿度采样信号；多路选择器，适于依次将温度

采样信号和湿度采样信号传输至模数转换器 ；模

数转换器，适于对温度采样信号进行模数转换处

理以获得数字温度信号，对湿度采样信号进行模

数转换处理以获得数字湿度信号；单片机，与时

钟源和 USB 接口连接，适于查询时钟源以获得当

前实时时间，并将当前实时时间及其对应的数字

温度信号和数字湿度信号发送至所述 USB 接口。

本实用新型提供的温室温湿度检测记录仪用 U 盘

存储温室温湿度数据，存储容量大、方便拆卸。

(51)Int.Cl.

(ESM)同样的发明创造已同日申请发明专利  

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利
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1.一种温室温湿度检测记录仪，其特征在于，包括：多路选择器、模数转换器、单片机、

时钟源、USB 接口、至少一个温度采集模块以及至少一个湿度采集模块；

所述温度采集模块与所述多路选择器连接，适于检测温室内的温度以获得温度采样信

号；

所述湿度采集模块与所述多路选择器连接，适于检测温室内的湿度以获得湿度采样信

号；

所述多路选择器与所述模数转换器连接，适于依次将所述温度采样信号和所述湿度采

样信号传输至所述模数转换器；

所述模数转换器与所述单片机连接，适于对所述温度采样信号进行模数转换处理以获

得数字温度信号，对所述湿度采样信号进行模数转换处理以获得数字湿度信号；

所述单片机与所述时钟源和所述 USB 接口连接，适于查询所述时钟源以获得当前实时

时间，并将当前实时时间及其对应的数字温度信号和数字湿度信号发送至所述 USB 接口。

2.根据权利要求 1 所述的温室温湿度检测记录仪，其特征在于，所述温度采集模块包

括：温度传感器、第一运算放大器以及第一采样保持器；

所述温度传感器安装在温室内，适于将温室内的温度转换为模拟温度信号；

所述第一运算放大器与所述温度传感器连接，适于对所述模拟温度信号进行放大处理

以获得第一放大信号；

所述第一采样保持器与所述第一运算放大器连接，适于对所述第一放大信号进行采样

保持处理以获得所述温度采样信号。

3.根据权利要求 2 所述的温室温湿度检测记录仪，其特征在于，所述温度传感器为铂

热电阻温度传感器。

4.根据权利要求 1 所述的温室温湿度检测记录仪，其特征在于，所述湿度采集模块包

括：湿度传感器、第二运算放大器以及第二采样保持器；

所述湿度传感器安装在温室内，适于将温室内的湿度转换为模拟湿度信号；

所述第二运算放大器与所述湿度传感器连接，适于对所述模拟湿度信号进行放大处理

以获得第二放大信号；

所述第二采样保持器与所述第二运算放大器连接，适于对所述第二放大信号进行采样

保持处理以获得所述湿度采样信号。

5.根据权利要求 1所述的温室温湿度检测记录仪，其特征在于，还包括：输入装置；

所述输入装置与所述单片机连接，适于接收用户的设置信息。

6.根据权利要求 5所述的温室温湿度检测记录仪，其特征在于，所述输入装置为键盘。

7.根据权利要求 5 所述的温室温湿度检测记录仪，其特征在于，所述输入装置为触摸

屏。

8.根据权利要求 5所述的温室温湿度检测记录仪，其特征在于，还包括：EEPROM ；

所述 EEPROM 与所述单片机连接，适于存储用户的设置信息。
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温室温湿度检测记录仪

技术领域

[0001] 本实用新型涉及环境检测技术领域，特别涉及一种温室温湿度检测记录仪。

背景技术

[0002] 随着工业生产自动化的不断提高，计算机检测几乎被应用于所有工业过程和物资

储备储藏中。但是具体到农业方面，由于受多方面因素的影响，我国很多温室至今还是依靠

人工经验或以单片机控制的单参数单回路管理，自动化程度不高、效率低下。在温室中，环

境因子包括很多，如室内温度、光照、空气、湿度、热量、营养液养分状况、植物根部环境等，

这些因子对于温室作物起着非常重要的作用。温室设施内的温湿度对作物的光合作用、呼

吸作用、光合产物的输送、根系的生长和水分、养分都有明显影响。此外，温湿度与其他因素

共同作用对作物的生长发育也起着重要的作用，是决定温室作为最重要的环境参数。因此，

如何构建使用方便灵活、测量精度高、可靠性强的温室环境检测装置对于温室环境监控具

有重要的意义。

[0003] 现有的温室环境检测装置往往只能通过串行通信接口与计算机直接连接来下载

数据，需要从应用环境拆卸主机，操作不方便，而且因暂停工作破坏了记录的连续性。同时

由于容量固定，无法扩充。

实用新型内容

[0004] 本实用新型所要解决的是现有的温室环境检测装置下载数据操作不方便、容量无

法扩充的问题。

[0005] 为解决上述问题，本实用新型提供一种温室温湿度检测记录仪，包括：多路选择

器、模数转换器、单片机、时钟源、USB 接口、至少一个温度采集模块以及至少一个湿度采集

模块；所述温度采集模块与所述多路选择器连接，适于检测温室内的温度以获得温度采样

信号；所述湿度采集模块与所述多路选择器连接，适于检测温室内的湿度以获得湿度采样

信号；所述多路选择器与所述模数转换器连接，适于依次将所述温度采样信号和所述湿度

采样信号传输至所述模数转换器；所述模数转换器与所述单片机连接，适于对所述温度采

样信号进行模数转换处理以获得数字温度信号，对所述湿度采样信号进行模数转换处理以

获得数字湿度信号；所述单片机与所述时钟源和所述 USB 接口连接，适于查询所述时钟源

以获得当前实时时间，并将当前实时时间及其对应的数字温度信号和数字湿度信号发送至

所述 USB 接口。

[0006] 本实用新型的温室温湿度检测记录仪通过设置与单片机相连的 USB 接口，用 U 盘

作为存储温室温度数据和湿度数据的存储介质，容易获得、存储容量大，存储成本低，可方

便地实现海量存储。并且，U 盘可方便地拆卸后带走，避免了拆卸主机的麻烦，拆卸后及时

更换 U盘，又可保证记录的连续性。

[0007] 可选的，所述温度采集模块包括：温度传感器、第一运算放大器以及第一采样保持

器；所述温度传感器安装在温室内，适于将温室内的温度转换为模拟温度信号；所述第一
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运算放大器与所述温度传感器连接，适于对所述模拟温度信号进行放大处理以获得第一放

大信号；所述第一采样保持器与所述第一运算放大器连接，适于对所述第一放大信号进行

采样保持处理以获得所述温度采样信号。

[0008] 可选的，所述温度传感器为铂热电阻温度传感器。由于铂热电阻温度传感器的采

样精度高，保证了测温精度。

[0009] 可选的，所述湿度采集模块包括：湿度传感器、第二运算放大器以及第二采样保持

器；所述湿度传感器安装在温室内，适于将温室内的湿度转换为模拟湿度信号；所述第二

运算放大器与所述湿度传感器连接，适于对所述模拟湿度信号进行放大处理以获得第二放

大信号；所述第二采样保持器与所述第二运算放大器连接，适于对所述第二放大信号进行

采样保持处理以获得所述湿度采样信号。

[0010] 可选的，所述温室温湿度检测记录仪还包括：输入装置；所述输入装置与所述单

片机连接，适于接收用户的设置信息。通过设置所述输入装置，用户可对温度和湿度的采集

频率及系统的工作状态进行设置与调整，以满足不同的用户需求。

[0011] 可选的，所述输入装置为键盘。

[0012] 可选的，所述输入装置为触摸屏。

[0013] 可选的，所述温室温湿度检测记录仪还包括：EEPROM ；所述 EEPROM 与所述单片机

连接，适于存储用户的设置信息。通过设置所述EEPROM，可保断电后用户的设置信息不会丢

失。

[0014] 与现有技术相比，本实用新型具有以下优点：

[0015] 本实用新型提供的温室温湿度检测记录仪，通过设置与单片机相连的 USB 接口，

用 U 盘作为存储温室温度数据和湿度数据的存储介质，容易获得、存储容量大，存储成本

低，可方便地实现海量存储。并且，U盘可方便地拆卸后带走，避免了拆卸主机的麻烦，拆卸

后及时更换U盘，又可保证记录的连续性。采用铂热电阻温度传感器及模数转换器，保证了

测温精度，多通道设计拓宽了系统的应用领域。

附图说明

[0016] 图 1是本实用新型一种实施例的温室温湿度检测记录仪的结构示意图；

[0017] 图 2是本实用新型另一种实施例的温室温湿度检测记录仪的结构示意图；

[0018] 图 3是本实用新型又一种实施例的温室温湿度检测记录仪的结构示意图。

具体实施方式

[0019] 下面结合实施例及附图，对本实用新型作进一步地的详细说明，但本实用新型的

实施方式不限于此。

[0020] 图 1 是本实用新型一种实施例的温室温湿度检测记录仪的结构示意图，所述温室

温湿度检测记录仪包括多路选择器 11、模数转换器 12、单片机 13、时钟源 14、USB 接口 15、

至少一个温度采集模块以及至少一个湿度采集模块。温度采集模块和湿度采集模块可根据

实际需求进行设置，例如，温室的面积越大，所述温度采集模块和所述湿度采集模块可设置

得越多。由于每个温度采集模块的结构相同、每个湿度采集模块的结构相同，本实施例仅以

温度采集模块 16 和湿度采集模块 17 为例进行说明。

说  明  书CN 204758155 U

4



        3/4 页

5

[0021] 所述温度采集模块 16 与所述多路选择器 11 连接，适于检测温室内的温度以获得

温度采样信号。具体地，所述温度采集模块16包括温度传感器161、第一运算放大器162以

及第一采样保持器 163。所述温度传感器 161 安装在温室内，适于将温室内的温度转换为

模拟温度信号；所述第一运算放大器 162 与所述温度传感器 161 连接，适于对所述模拟温

度信号进行放大处理以获得第一放大信号；所述第一采样保持器 163 与所述第一运算放大

器 162 连接，适于对所述第一放大信号进行采样保持处理以获得所述温度采样信号。经过

所述第一采样保持器 163 的采样保持处理，可以保证多点数据采集的同步性。在本实施例

中，所述温度传感器161为具有高精度的铂热电阻温度传感器，所述第一运算放大器162为

ADI 公司的 OP07A 集成电路，所述第一采样保持器 163 为 NXP 公司的 LF398 集成电路。

[0022] 所述湿度采集模块 17 与所述多路选择器 11 连接，适于检测温室内的湿度以获得

湿度采样信号。具体地，所述湿度采集模块17包括湿度传感器171、第二运算放大器172以

及第二采样保持器 173。所述湿度传感器 171 安装在温室内，适于将温室内的湿度转换为

模拟湿度信号；所述第二运算放大器172与所述湿度传感器171连接，适于对所述模拟湿度

信号进行放大处理以获得第二放大信号；所述第二采样保持器 173 与所述第二运算放大器

172连接，适于对所述第二放大信号进行采样保持处理以获得所述湿度采样信号。所述第二

运算放大器 172 与所述第一运算放大器 162 类似，所述第二采样保持器 173 与所述第一采

样保持器 163，在此不再赘述。

[0023] 所述多路选择器 11 与所述第一采样保持器 163、所述第二采样保持器 173 以及所

述模数转换器 12 连接，适于依次将所述温度采样信号和所述湿度采样信号传输至所述模

数转换器 12。所述模数转换器 12 与所述单片机 13 连接，适于对所述温度采样信号进行模

数转换处理以获得数字温度信号，对所述湿度采样信号进行模数转换处理以获得数字湿度

信号。需要说明的是，所述多路选择器 11 和所述模数转换器 12 可以为相互独立的集成电

路，也可以为集成在一起的集成电路，本实用新型对此不作限定。

[0024] 所述单片机13与所述时钟源14和所述USB接口15连接，适于查询所述时钟源14

以获得当前实时时间，并将当前实时时间及当前实时时间对应的数字温度信号和数字湿度

信号发送至所述 USB 接口 15，由插入所述 USB 接口 15 的 U 盘保存当前实时时间及当前实

时时间对应的数字温度信号和数字湿度信号。所述单片机13和所述时钟源14可根据实际

需求选择相应的集成电路，在本实施例中，所述单片机 13 为 Atmel 公司的 AT89S52 集成电

路，所述时钟源 14 为 DALLAS 公司的 DS1302 集成电路。

[0025] 本实施例的温室温湿度检测记录仪，通过设置与所述单片机 13 相连的 USB 接口

15，用 U 盘作为存储温室温度数据和湿度数据的存储介质，容易获得、存储容量大，存储成

本低，可方便地实现海量存储。并且，U盘可方便地拆卸后带走，避免了拆卸主机的麻烦，拆

卸后及时更换 U盘，又可保证记录的连续性。

[0026] 图 2 是本实用新型另一种实施例的温室温湿度检测记录仪的结构示意图，与图 1

对应的实施例相比，本实施例的温室温湿度检测记录仪还包括输入装置 21。所述输入装置

21与单片机13连接，适于接收用户的设置信息。通过设置所述输入装置21，用户可以对温

湿度采集频率及系统工作状态进行设置与调整。本领域技术人员知晓如何通过所述输入装

置 21 设置与调整温湿度采集频率及系统工作状态，在此不再赘述。在本实施例中，所述输

入装置 21 可以为键盘，也可以为触摸屏。
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[0027] 图 3 是本实用新型另一种实施例的温室温湿度检测记录仪的结构示意图，与图 2

对应的实施例相比，本实施例的温室温湿度检测记录仪还包括EEPROM 31。所述EEPROM 31

与所述单片机 13 连接，适于存储用户的设置信息。所述 EEPROM 31 为非易失性存储器，可

以保证断电后用户的设置信息不会丢失。

[0028] 以上所述，仅是本实用新型的较佳实施例，并非对本实用新型做任何形式上的限

制，凡是依据本实用新型的技术实质对以上实施例所作的任何简单修改、等同变化，均落入

本实用新型的保护范围之内。
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